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Vitamin C durch ungeniigende Zufuhr durch die Nahrung betrifft, sei
auf die Tatsache verwiesen, dafl der Krebs bei den orientalischen Viélkern,
die sich wihrend des ganzen Jahres mit frischen Zitrusfriichten und
Gemiisen ernidhren und den Mindesttagesbedarf von 30 mg? leicht er-
reichen, viel seltener auftritt als bei den Vélkern westlicher Zivilisations.

Nach der kinetischen Betrachtungsweise des Verfassers besteht die
Rolle des Aminopterins als Antagonist der Folsdure darin, dal Amino-
pterin die Bildung des CF aus Folsdure und damit die Entstehung des
diazotierbaren carcinogenen Amins hindert.

Der Verfasser fithlte sich verpflichtet, durch diese Abbandlung auf
die mogliche carcinogene Wirkung der durch Metabolismus entstehenden
diazotierbaren Amine hinzuweisen ; er ist sich bewufit, daff die kinetische
Betrachtungsweise nicht ausreicht, das #uBerst schwierige und viel-
gestaltige Krebsproblem zu lésen und hat daher in seinem Vortrage bei
der Gesellschaft Deutscher Chemiker an der Technischen Hochschule
Karlsruhe am 6. Juni 1957V die Errichtung von Studiengesellschaften
fiir Krebsforschung angeregt.

Es sei an dieser Stelle den Herren Prof. Dr. A. Janke, Doz. Doktor
R. Klemen und Doz. Dr. K. W. Kuchar fiir die leihweise Uberlassung
biochemischer Literatur bestens gedankt.
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{Eingegangen am 6. Februar 1958)

Kaum ein anderes Proteinmolekiil hat so viele Untersuchungen zur
Ermittlung seiner Gestalt veranlaBt, wie das des Himoglobins, Wir
verweisen vor allem auf die weit ausholenden Arbeiten der Braggschen
Schule (Bragg, Perutz, Kendrew, Hovell') sowie von Crick? iiber die
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Kristallstruktur dieser Substanz. Besonders erwdhnt seien auch theore-
tische Betrachtungen von Lein und L. Pauling® ferner Messungen der
Viskositdt und Untersuchungen- mittels der Ultrazentrifuge von Adair
und GQuifreund?. Bei alldem ist eine endgiiltige Klidrung der Gestaltsfrage
nicht erzielt worden, wenn auch hinsichtlich der Feinstruktur gewisse
gesicherte Ergebnisse vorliegen.

Eingehende Studien der XKleinwinkelstreuung® von Kohlenoxyd-
Himoglobin-Losungen® haben zundchst ergeben, dal zwischen 1- und
2proz. Lésungen innerhalb der Fehlergrenzen der Methode kein Unter-
schied zwischen den Streukurven feststellbar ist. Die Streukurven
wurden in gewohnter Weise entschmiert’ und nunmehr mit méglichst
vielen verschiedenen theoretischen Streukurven verglichen. Entgegen
allen an anderen KEiweililosungen gewonnenen Erfahrungen gelang es
aber nicht, die experimentelle Kurve auch nur mit einer theoretischen
Streukurve® von kompakten Koérpern zur Deckung zu bringen. Eine
geniherte Ubereinstimmung ist wohl bei eiformigen, nicht sehr ge-
streckten Rotationsellipsoiden erzielbar, doch fithrt eine solche Zu-
ordnung auf ein Volumen, welches etwa doppelt so gro8 ist wie das
nach dem bekannten Molekulargewicht (66000 bis 67000 aus der
Sedimentations- und Diffusionskonstanten) zu erwartende. Auch die
Absolutintensitdt der Kleinwinkelstreuung (Quotient aus der durch
Extrapolation gewonnenen Nullintensitdt und der integralen Intensitéit
des Primiirstrahls®) fithrt auf Molekulargewichte, die bei verschiedenen
Auswertungen zwischen 65000 und 67000 liegen. Dieser Befund ver-
starkt aber zunichst die Diskrepanz gegeniiber dem aus der Gestalts-
bestimmung erschlossenen Volumen, so dal wir zur Konsequenz gedringt
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wurden, einen Korper mit Hohlrdumen anzunehmen. Anregungen, die
sich aus den Arbeiten der Braggschen Schule und von Pauling ergaben,
filhrten zur Vermutung, daf die Struktur einem Hohlzylinder nahe-
kommen wmiisse. . Porod und R.Oberdorfer verdanken wir die Be-
rechnung einer Schar entsprechender Streukurven, die einem neuerlichen
Formvergleich zugrunde gelegt wurden. Im Bereich des Hauptmaximums
besteht nun in einem bestimmten Variationsbereich der Abmessungen
der Hohlzylinder gute Ubereinstimmung mit dem Experiment. Wir
bezeichnen die Radien des Hohlzylinders mit r; und r,, die Hohe mit 4,
das aus dem rontgenographischen Volumen und der Dichte d = 1,34
berechnete Molekulargewicht mit M und stellen im folgenden so er-
haltene Gestalten zusammen.

1 h:27r=13.

a) r; =23 A, r, =154, b =60 A, M = 46000,

by r, =24 A, r, =124, b =625 A, M = 68000.
©) r, =264, 7, =134 h =654 M = 75000.

d)yr, =254, r, =154 b =64 A, M = 65500.

2. h:2r =1.
e) r, =27TA, r,=154, h =54 A, M = 69000.

Wegen des nicht stimmenden Molekulargewichtes scheiden die Fille a)
und ¢) aus.

Nun gelang es, mittels der Zahlrohrregistrierung ein schwaches
Nebenmaximum einwandfrei festzustellen. Dieses steht mit den Fallen d)
und e) in Ubereinstimmung, wihrend der Fall b) ein weiter auBen liegendes
Nebenmaximum erwarten 14Bt.

Die Zuordnung zu den in d) und e) angegebenen streuungsiquivalenten
Idealkérpern war auf Grund des in Tabelle 1 gegebenen Vergleiches
erfolgt. Dort sind die experimentellen Werte (der doppeltlogarithmischen
Auftragung) den entsprechenden theoretischen Streukurven gegeniiber-
gestellt. Wir sehen, daB Ubereinstimmung innerhalb der Fehlergrenzen
besteht. Dies gilt auch fiir die sehr schwache Streuung im Bereich des
Minimums und des Nebenmaximums, wo die experimentellen Werte
wesentlich unsicherer sind als im Bereich des Hauptmaximums.

Bei der Wertung dieser Ergebnisse ist zu bedenken, da$ sich nicht
tiberblicken 1a8t, inwieweit die sicher vorhandenen Abweichungen des
realen Molekiils von der Idealgestalt die Streukurven beeinflussen. Die
zahlreichen durchgefithrten Vergleiche bestirken uns immerhin in der
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Tabelle 1. Vergleich der experimentellen Streuintensitdt @ mitb
den theoretischen Streukurven I fiir die unter d und e
angegebenen Hohlzylinder. Bei logarithmischer Auftragung bestehen
zwischen der experimentellen und theoretischen Kurve die
Abszissendifferenzen A4, bzw. 4,

e) h:2r=1, 4, = 0,366 d) h:27r=1,3, 44 = 0,408
# log & | log I log @ J log T

0,5 0,9908—1 0,991--1 0,9883—1 | 0,987 1
1 0,9633—1 I 0,963—1 0,9531—1 } 0,953—1
2 0,8499-—1 | 0,850—1 0,8078—1 | 0,808—1
3 0,6487—1 | 0,649—1 0,5477—1 | 0,547—1
4 0,3320—1 0,335—1 0,1296——1 0,130 -1
5 0,8410—2 \ 0,850—2 0,4260—-2 ‘ 0,413-2
6 0,0301—2 0,010—2 0,4967—3 0,715—3
7 0,8941—3 | 0,890—3 0,1987—2 |  0,256—2
8 0,3875—2 | 0,329—2 0,4735—2 0,431—2
8,625 ] 0,517—2 ] 0,451-—-2
9 0,56200—2 | 0,439—2 0,512—2 0,442—-2
9,55 0,5310—2 . 0,447—2 ) \

10 0,4850—2  0,437—2 0,36—2 . 0,340—2

Auffassung, dafi die durch d) und e) gegebenen Gestalten als die Grenz-
formen des Variationsbereiches der mdéglichen Gestalten angesehen
werden diirfen.

Die Ringdicke von etwa 10 bis 12 A, die sich bei der Zuordnung von
selbst ergeben hatte, stimmt mit dem Durchmesser der «-Helix iiberein.
Eine Lagerung der Helixachsen parallel zur Héhe des Zylinders kommt
kaum in Betracht, weil der 1,5-A-Reflex nach Peruiz stark verbreitert
ist, was auf eine Stérung der idealen Lagerung der Helices hinweist.
Es bleibt daher nur die Annahme eines Verlaufes der Helixachsen schief
zur Zylinderachse. Die Hidmgruppen sind dann aller Voraussicht nach
in den Hohlraum gerichtet. Da die Hiémgruppen eine Ausdehnung
von zirka 10 A. haben, ergibt sich ein freier Hohlraum von zirka 10 A,
der tatsdchlich mit den Aussagen des Fourier-Diagramms geniigend genau
iibereinstimmt.

Eine ausfiihrliche Mitteilung ist in Vorbereitung.

Wir mochten auch an dieser Stelle der Rackefeller Foundation unseren
ergebensten Dank fiir die groBziigige Unterstiitzung dieser Untersuchung
durch die Beschaffung von apparativen Hilfsmitteln sagen und unserer
Dankbarkeit fiir die Uberlassung der Priparate durch Herrn Professor
Dr. E. Schulize neuerlich Ausdruck verleihen.



